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> OBECNE INFORMACE

Proc se zabyvat tématem plasti
na zakladni Skole?

Vite, Ze mala zrnka plastd obsazend v détskych plenach
udrZuji miminka spolehlivé v suchu? Znate rozdil mezi
plastovou félii rozpustnou ve vodé a béZnou plastovou
f6lii? Vyrobili jste jiz sami nékdy plast — napfiklad
pénovou hmotu?

Plasty jsou soucasti naSeho kaZdodenniho Zivota
napf. jako kartacky na zuby, telefonni sluchatka nebo
Calounéni. PouZivame je zcela bézné v kuchyni, v auté,
pfi komunikacia jako obaly. Plasty jako izola¢ni material
nebo plastové okenni ramy snizuji nase naklady na
topeni. Plasty jsou také neodmyslitelnou soucasti
moderni ochrany Zivotniho prostfedi: Od slunecnich
kolektorl pFes vétrné mlyny aZ po membrany pro
techniku ¢isténi odpadnich vod — polymery se pouZivaji
viude. Plastim se odborné fika polymery. Vyraz je
odvozen od feckych slov poly = mnoho a meros = ¢ast.
Pomoci pokusd z Plastikova kouzelného kuffiku déti
snadné&ji pochopi rozmanitost a rGizné vlastnosti plastd.

Smysl pokusi

Fenomény pfirodnich véd déti Skolniho véku casto
ohromuji a pfimo fascinuji. Déti chté&ji objevovat svét
a pochopit nové véci hravou formou. Tato pfirozena
détska zvédavost by se méla podporovat. Jak ukazuji
studie v oblasti vyvojové psychologie a psychologie
uceni: Zaméstnavani fenomény pfirodnich véd
v Casném mladi je zédkladem pro lepsi pochopeni
techniky a pfirodnich véd v dospélém véku.

Experimentalni prace a objevovani jsou obvykle
pfedmétem vyuky pfirodnich véd az na druhém stupni.
Proto je zatim k dispozici jen mélo vyukového materialu
pro prvouku na prvnim stupni. Plastikiv kouzelny
kuffik je uZite€nym stavebnim kamenem pro vzdélavani
v pfirodnich védach ve Skolnim véku. Pokusy, které
jsou v ramci projektu shromazdéné a popsané,
privadéji Skolni déti k tématu plastd. Samostatné
experimentovani dava détem moZnost shromaZdovat
vlastni zkuSenosti s timto inovativnim a rozmanitym
materialem. TéméF vSechny pokusy mohou Zaci délat
beznamahy a bez nebezpeci sami. To bylo rozhodujicim
kritériem pfi vybéru pokus(. Stupen obtiZnosti pokusd
se vsak lisi:

Pokusy €. 1 (Zcela bé&Zné plastové folie?), ¢. 2 (Kde
z(stane voda?) a €. 5 (Kapesni Cistirna vod) lze udélat
velice snadno. Jsou proto vhodné pro viechny déti
tfetich a Ctvrtych tfid. Pokus ¢. 3 (Vyrdabime plast)
odméfit. Pokus €. 4 (Vyroba pénového polystyrenu) by
mél z bezpecnostnich dlivodd pfedvadét pouze uditel,
protoZe se pfi ném pouZiva varici voda.

Plastik(lv kouzelny kuffik obsahuje material nutny na
pokusy a specialni nastroje v potfebném mnoZstvi,
aby mohly vSechny pokusy probihat v nékolika tfidach
vZdy pfi skupinové praci. Bavorska zkuSebna materiald
(Landesgewerbeanstalt Bayern) zkontrolovala vsechny
pokusy i materialy. Klasifikovala je jako nezavadné
a vhodné pro déti. Vénujte prosim v kazdém pfipadé
pozornost doporuceni pfislusnych spravnich Grada,
které mohou omezovat provadéni pokusl béhem
vyuky. Provadéjte pokusy tak, aby byla dodrZena
veskera bezpecnostni opatfent.



Vénujte proto pozornost nasledujicim zasadam:
Zamezte poziti materialu a kontaktu se sliznicemi.
Vyvarujte se blizkosti otevieného ohné. Po skonceni
pokust by si Zaci méli dikladné umyt ruce. Rovnéz
vdechny pouZité pfedméty je po pouZiti nutné dikladné
vycistit. Nadoby pouZité pfi pokusech uz nelze pouZivat
jako nadobi na vafeni. Zaci by méli délat pokusy
zasadné pod dozorem ucitele.

Priibéh pokust je vysvétlen krok za krokem v pracovnim
sesitu Plastiklv kouzelny kuffik. Sesit vysvétluje kazdy
pokus takovym zplsobem, aby ho déti pochopily.
Lze ho tedy pouZit jako zaklad pro vyuku nebo jako

doprovodny material pro vyuku.




> ZAKLADNI INFORMACE K POKUSUM

POKUS C. 1:
Zcela bézné plastové folie?

Plastové produkty maji Siroké spektrum vlastnosti.
Vybérvychozich surovin a nasledné kroky pfi zpracovani
ovliviuji profily vlastnosti produkt(. S féliemi pouZitymi
pfi tomto pokusu se jiZ kazdé dité nékdy setkalo — ve
formé nakupnich taSek, potravinarské folie nebo obalu.
Pfi tomto pokusu lze velice nazorné predvést, Ze plasty
mohou mit velice rozdilné vlastnosti, i kdyZ vypadaji
podobné. V navaznosti na pokus lze uvaZovat, kdy
a k ¢emu lze kterou f6lii smysluplné pouZit.

Vzdélavaci cil:

Zaci se naudi, 7e félie, které zvenku vypadaji velice
podobné, mohou ve vodé a v zemi vykazovat rozdilné
vlastnosti.

Vychozi suroviny:

> Bé&Zna PE félie (zelena role): Félie z polyetylenu
s malou hustotou (PE-LD; low density = nizka
hustota). Zname ji jako safek na mraZeni. Pokud je
barevna a potiSténa, pouZiva se PE také na nakupni
tasky, obaly apod.

> PVA félie rozpustna ve vodé (modra role): PVA je
zkratka pro polyvinylalkohol. PVA félie je vhodna na
produktypouZivanévevodnatém prostfedi, napf. soli
do koupele, dezinfekéni prostfedky, barviva.

V nemocnicich se pouZivaji pytle na pradlo z PVA.

Diky tomu nenf nutné dotykat se pradla pred pranim

a dezinfekcf.

Textilni prdmysl| oSetfuje vlakna pfed zpracovanim
(pletenim, pranim atd.) pomoci PVA, aby byla
chranéna pred poSkozenim. Z hotového produktu
lze PVA snadno vymyt.

> BIlOfélie ze Skrobu (biologicky rozloZitelna cervena
role): Folie ze smé&si 3krobu (komplex ze Skrobu
a biologicky rozloZitelnych plastd). Po pouZiti se
biologickym rozkladem pfeméni na kompost, ktery
prispivakhnojenipldyakezlepSenipldnistruktury.
Tato félie se pouziva na pytle na bioodpad, nakupni
tasky, obaly, jednorazové pfibory, zemédélské
félie, kvétinace, material na calounéni a hygienické
potteby.

Cemu je piii pokusu tfeba vénovat pozornost?
Tento snadno proveditelny pokus je vhodné udélat jako
Gvodni pred dalSimi pokusy.

Pomicky jsou jednoduché:
=bézZna PE f6lie

= PVA félie rozpustna ve vodé

> zelenarole
> modrarole
> Cervendrole = biologicky rozloZitelna félie

Vzhledem k tomu, Ze vSechny félie jsou prihledné
a bezbarvé, mlzZe snadno dojit k jejich zaméné.
DoporuCujeme rozdélovat role s féliemi postupné
a ihned po odstfiZzeni potfebnych kouskl nechat déti,
aby je popsaly tak, jak je uvedeno v ndvodu k pokusu.



A Bezpecnostni upozornéni

Voda, ve které se rozpustila PVA félie, se v zadném
pfipadé nesmi pit! Pokud by ktomu nedopatfenim prece
jen doslo, vypijte vétSi mnoZstvi vody z vodovodu! Po
kontaktu s ofima vyplachnéte vétSim mnoZstvim pitné
vody. Talife s rozpusténou f6lii uchovavejte na misté
mimo dosah déti.

Co délat, kdyz...

... se PVA folie nerozpusti ve vodé?

> Pouzili jste pfilis studenou vodu. PVA félie se
nejlépe rozpousti ve vlazné vodé.

> Zaména folif. Udélejte pokus jesté jednou.

... se folie ze Skrobu v zeminé nerozloZi?

> Zaména folii. Udélejte pokus jesté jednou.

> Pouzili jste pfilis suchou zeminu nebo je teplota
kompostu ¢i okolniho prostfedi pfilis nizka.
Mikroorganismy potfebuji k ristu vlhko a teplo.

> Podivali jste se pfilis brzy. Proces rozkladu za¢ne az

po 7—-9 dnech.

Vysvétleni k pokusu €. 1

Ackoli folie vypadaji velice podobnég, chovaji se ve vodé
a v zeminé zcela rozdilné. Folie €. 1 (zelena role) se ve
vodé ani v zeminé nezméni. Folie ¢. 2 (modra role) se
ve vodé rozpousti, v zeminé vsak z(istava beze zmény.
Félie . 3 (Cervena role) se nerozpoustive vod€é, méni se
vsak v plid€é. Stava se porézni a na nékterych mistech
se rozpousti. Pokud ji nechame dostatecné dlouho
v pldé, pak ji zcela rozlozi mikroorganismy, které se
v pldé nachazeji. Rozdilné chovani téchto tii folii
souvisi s rozdilnou molekularni strukturou pouzitych
plastd.

V zasadé lze Fict, Ze ¢im vic se molekularni struktura
nékteré substance podoba molekularni struktufe
vody, tim lépe je rozpustna ve vodg, ¢im vic se podoba
struktura oleji, tim |épe je rozpustna v oleji. Folie
¢. 1 vyrobena z polyetylenu se ve vodé ani v zeminé
nezméni. Polyetylen ma podobné jako olej molekularni
strukturu, kterd znemoZiuje rozpousténi ve vodé a je
tedy také vodoodpudiva. Proto se z polyetylenu vyrabéji
predmeéty, které se nesmi rozpoustét ve vodé (plastové
sacky, plasténky atd.).

Félie €. 2 se sklada z PVA (polyvinylalkohol). Na rozdil od
polyetylenu ma PVA vodorozpustné vlastnosti. Ve vodé
se rozpusti. Soucasti PVA vsak z(istavaji zachovény, jak
ukaze dodatecny pokus. PVA félie se pouZivaji tam,
kde se substance pozvolna uvoliuji do vody (napt. WC
bloky a pfisady do koupele). Folii €. 3 tvofi Skrob.
PouZity bioplast rozkladaji mikroorganismy v kompostu
a pldé pfirozenym zplsobem, folie viak nenirozpustna
ve vodé. Takové félie se pouzivaji napt. jako pytle na
bioodpad, tasSky nebo v zemédélstvi.

Mimoto slouZi jako obalovy material, napf. ve formé
sackd a sit€k na baleni ovoce a zeleniny.

Vysvétleni k dodatecnému pokusu

Voda se v teple vypafuje. Material, ze kterého je
vyrobena f6lie rozpustna ve vodé, zlstava na talifi jako
tenka vrstva poté, co se vdechna voda vypafila.



> ZAKLADNI INFORMACE K POKUSUM

POKUS C. 2:
Kde ztistane voda?

Plasty mohou vodu odpuzovat nebo se v ni rozpoustét.
Tento pokus ukazuje, Ze urcité plasty mohou vodu také
nasavat.

V plenkach pro déti (a v dalSich hygienickych pote-
bach) se s témito plasty setkdvame kazdy den, a pro-
to je dobfe zname.

Vzdélavaci cil:

Zaci se maji seznamit se zvlastni schopnosti
plastl absorbovat vodu v porovnani s jinymi
materialy.

Vychozi surovina:

Superabsorbenty patfi do rodiny funkZnich polymer(,
které se vyuzivaji na zakladé jejich specifickych
vlastnosti. Jde pfitom o plasty s vysokou absorpéni
a ukladaci schopnosti. Zakladem téchto vlastnosti je
chemicka latka polyakrylat sodny. Superabsorbenty
se pouZivaji pfi vyrobé hygienickych potfeb a détskych
plen. Jejich absorpcni kapacita je aZ Sedesatkrat vétsi
nez u celulézy (napft. vata).

Cemu je pfi pokusu tieba vénovat pozornost?
Tento pokus nenf komplikovany a neni nebezpecny.

A Bezpecnostni upozornéni

Zamezte jakémukoli kontaktu superabsorbentu se
sliznicemi.

V pfipadé kontaktu s o€ima vyplachnéte vétSim
mnoZzstvim vody. Superabsorbent nenf ur€en

k vnitfnimu uZiti! Superabsorbent lze po ukonceni
pokusu zlikvidovat jako zbytkovy odpad.

Vysvétleni k pokusu €. 2

Dlvod rozdilné absorpéni schopnosti pouZitych
materiald zavisi predevsim na druhu a velikosti
povrchu: Kdmen ma hladky povrch, do kterého nemize
proniknout voda. Samozfejmé existuji vyjimky,

napf. pemza nebo nékteré jily. Diky poréznimu povrchu
mUZe voda dovnitf vnikat a ukladat se do miniaturnich
dutin.

Vata ma mnohem vétsi absorpcni schopnost. Sklada
se z mnoha tenkych vlaken, ktera tvofi dohromady
velky povrch. Na téchto vlaknech se uklada voda, ale
nezachycuje se. Pokud vlhkou vatu prsty zmackneme,
voda se opét uvolni.

Také u plastovych zrn souvisi absorpéni schopnost

s povrchem. Zrna se skladaji z velice dlouhych
propletenych plastovych vldken. Na rozdil od vlaken ve
vaté umoznuji jejich vlastnosti spojeni s vodou. Tato
vazba je tak pevna, Ze se voda z vlaken jiZ neuvolni.
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> ZAKLADNI INFORMACE K POKUSUM

POKUS C. 3:
Vyrabime plast

Pfi tomto pokusu se vzajemné smicha ve stejném
mnoZstvi lepidlo a roztok boraxu: Z obou kapalin
vznikne visk6zni plast, ve kterém roztok boraxu plsobi
jako spojovaci €inidlo.

Jednou z vychozich surovin je lepidlo. Stejné jako
viechna lepidla je i toto jiZ plast s viskézni konzistenci.
Pfesnéji feCeno se plast v tomto pokusu tak zménf, Ze
vznikne nova latka s novymi vlastnostmi.

Vlastni vyrobeny sliz bude mit nasledujici vlastnosti:
Na rozdil od obou vychozich surovin bude vyrazné

hust€&jsi, lze jej tvarovat a roztahovat do délky, a pokud
jej poloZime na stdl, roztece se.

Tuhost slizu urCuje mnoZstvi roztoku boraxu. Pokud
pfidame jen malé mnoZstvi roztoku boraxu k lepidlu,
nebude viditelna Zadna zména. Pfi smésném poméru

1: 1 se vytvofi sliz popsany vlevo. Pfi niZsi koncentraci

boraxu vSak produkt neziska vétsi pevnost.

Vzdélavaci cil:

Zaci diky pokusu pochopf vyrobu plastt a budou mit
moznost poznat, Ze se vlastnosti vyrobenych plastd lisT
od vlastnosti vychozich surovin.

Vychozi suroviny:

> Roztok boraxu (hmotnostni koncentrace: w = 0,29 %
dekahydrat tetraboritanu sodného ve vod€) se vyrabi
z boraxového prasku, ktery lze v podobné formé najit
v pracich prostfedcich.

> Lepidlo je stejné jako vSechna béZzné prodavana
lepidla plast. Neobsahuje rozpoustédla a vyrabi
se specialné pro déti. Pozor: Na zakladé sloZeni se
pokus podafi jen s pfiloZzenym lepidlem. P¥i pouZiti
jingch typd lepidel s jingm chemickym sloZenim
nelze dosédhnout poZadovaného vysledku.

Cemu je tfeba vénovat pfi pokusu pozornost? Tento
pokus je naro€né&jsi nez pokusy ¢. 1 a ¢. 2, protoZe
pouZité vychozi materidly je nutné odméfit. Pokus
se vsak podafi i pfi mirnych odchylkdach od zadanych

mnoZstvi.



A Bezpecnostni upozornéni

Na zakladé smérnic EU zavaznych od roku 2015 jsme
povinni uvést veSkera bezpecnostni upozornéni, a to
i kdyZ je nepravdépodobné, Ze by byla relevantnf.

Roztok ani vyrobeny sliz nelze konzumovat. Pokud by
vody a poradte se s |ékafem.

PFi kontaktu s ocima: OCi vyplachujte nékolik minut pfi
otevieném vicku pod tekouci vodou. Zajistéte [ékarské
oSetreni.

Po ukonceni pokusu je bezpodminecné nutné
ddkladné umyti rukou.

Vyrobeny plast neobsahuje Zadné konzervacni latky,
proto mliZe po urcité dobé eventualné vysychat
nebo se na ném muZe tvofit plisen. V tom pfipadé ho
zlikvidujte!

Vysvétleni k pokusu €. 3

Vazbou, kterou vytvofi roztok boraxu s lepidlem,
vznikne michanim produkt, ktery postupné houstne.
Tento jev lze objasnit molekularni strukturou obou
vychozich surovin: Lepidlo tvofi plast sloZeny

z dlouhych fetézcl molekul. Roztok boraxu vzajemné
spojivolné fetézce molekul, podobné jako pficky
Zebfiku, které fixuji dlouhé stéfiny (postranni dlouhé
¢asti Zebfiku).

Dlouhé fetézce molekul ztraceji svou pruznost. Novy
produkt je proto husté&jsi.

Co délat, kdyz...

... produkt neztuhne?

> Pridali jste pfilis malé mnoZstvi roztoku boraxu.
Pridejte ho trochu vic a pomalu zamichejte.



> ZAKLADNI INFORMACE K POKUSUM

POKUS C. 4:
Vyroba pénového polystyrenu

Pfi tomto pokusu se vyrabi rovnéz plast. Jde pfitom
o pénovy polystyren, ktery déti znaji jako obalovy
material. Proto je pro né obzvlast fascinujici pozorovat
proces vyroby.

Pénovy polystyren je vhodnou ochranou pro mnoho
véci. Chrani kfehké pfedméty pred narazem a tlakem,
protoZe ma schopnost povolit, ackoli je pevna (coZ je
daleZité napf. u cyklistické helmy). Na zakladé€ jeji malé
hmotnosti se Casto pouziva jako obalovy Ci izolacni
material.

Plastikdv kuffik

ochrannou helmu z pénové hmoty. MiZete do ni pomoci

kouzelny obsahuje  miniaturni
pfiloZenych paskl upevnit vejce. Za Gcelem predvedeni
funkce ochrannych helem upustte takto chranéné vejce
na podlahu z vysky pfiblizné jednoho metru. Obvykle se
vejce nerozbije. V ramci dopravni vychovy tak miZete
Zaky motivovat, aby pfi jizdé na kole pouZivali ochranné

helmy.

Vzdélavaci cil:

Zaci maji pochopit, jak probiha vyroba p&nového poly-
styrenu zménou vychozi suroviny — expandovatelného
polystyrenu (EPS).

Vychozi surovina:

Vychozi surovina na vyrobu pénového polystyrenu je
bezbarva tekutina, ktera se vyrabi z ropy. Pfi chemické
reakci (polymeraci) z ni vznikne pevny material. Aby
se z ného dal vyrobit pénovy polystyren, pfidava se
nadouvadlo pentan/isopentan. Vzniknou tak kulicky
podobné sklu, které obsahuje také Plastikdv kouzelny
kuffik.

Cemu je piii pokusu tfeba vénovat pozornost?
Vzhledem k tomu, Ze je k pokusu potfeba vafici voda,
mél by jej délat ucitel. Sitko na ¢aj ve tvaru vajicka
naplnéné EPS (expandovatelny polystyren) se ponofi
do vafici se vody. Sitko musi byt celou dobu ponofené.
Dbejte na to, aby naplnéné sitko zdstalo ve vafici se
vodé dvacet minut. NepouZivejte proto varnou konvici
s automatickym vypinanim.

Pro zjednoduSeni vyjmuti vzniklé kulicky z pénové
hmoty vénujte pozornost nasledujici instrukci: Sitko
napliite pokud moZno pfesné do jedné tfetiny kulickami
EPS a po jejich napénéni zchladte sitko ve studené
vodé.



A Bezpecnostni upozornéni

Na zakladé smérnic EU zavaznych od roku 2015 jsme
povinni uvést veSkerad bezpecnostni upozornéni, a to
i kdyZ je nepravdépodobné, Ze by byla relevantnf.

EUHo18: Aby se polystyren mohl napénit, obsahuji
kulicky EPS (expandovatelného polystyrenu) nadouvadlo
(pentan/isopentan). Pfi pouZivani mdZe se vzduchem
vytvaret hotlavé nebo vybusné smési par.

P210: Chranite pted teplem, horkymi povrchy, jiskrami,
otevienym ohném a jinymi zdroji zapaleni. Pfi pouziti
nekurte.

P233: Uchovavejte obal tésné uzavreny.

P243: Zajistéte preventivni opatfeni proti vybojdm
statické elektfiny.

P4o3 + P235: Skladujte na dobfe vétraném misté.
Uchovavejte v chladu.

Co délat, kdyz...

... polystyren nenapéni?

... kuli€ky zlistanou v nezménéném stavu?

> Voda nebyla dostatecné horka. Pro napénéni se
voda musi opravdu vafit.

> EPS byl pfili§ dlouho skladovan. V&nujte pozornost
dobé& minimalni trvanlivosti uvedené na obalu.

... se vylisek z polystyrenu drobi?

... nevznikne kompaktni vylisek?

> Sitko s EPS nebylo ve vodé dostatecné dlouhou
dobu. Eventualné je vdak zména jizZ viditelna.

... pokud se sitko otevre?

... kuli€ky polystyrenu plavou ve vodé?

> Sitko obsahuje pfilis mnoho polystyrenu.

Vysvétleni k pokusu

Pokud wvylisek s kulickami polystyrenu z(stane
dostate¢né dlouho ve vafici se vodé, vznikne pé&novy
polystyren. Jde o bily velice lehky material. Pé€nova
hmota se sklada prevazné ze vzduchu. Jak se vSak
dostane vzduch do plastovych kulicek? To se stane
ve dvou krocich: Nejdfive se plastové kulicky, které
obsahuji katalyzator (pentan), zahfatim napéni. To se
stane ve vafici se vodé. Po ochlazenf a vyjmuti z formy
pak proudi velice pomalu do pénového polystyrenu
vzduch, to ale nenf vidét. Pénovy polystyren je po
vyjmuti z formy velice mékky a o nékolik hodin pozdéji
podstatné ztvrdne.

Rozdil je podobny jako u mice, ktery je Spatné a dobte
naplnény vzduchem. Nyni mdZe pénovy polystyren
|épe odpruzit tlak a chranit pfed chladem a teplem.
Proto najdeme pénovy polystyren v cyklistické helmé,

vizolacnich pfepravkach a v mnoha obalech.



> ZAKLADNI INFORMACE K POKUSUM

POKUS C. 5:
Kapesni €istirna vod

Plasty pomahaji chranit Zivotni prostfedi a zdroje.
Bez plastli nelze efektivné vyuZivat alternativni zdroje
energie, jako je slunce, vitr a voda. Plasty jsou vSak
daleZité i pfi Gpravé vody. Jak to probiha, se déti
dozvédi pfi tomto pokusu.

Vzdélavaci cil:
7aci by se méli naucit, 7e membrana vyrobena z plastu

je schopna vycistit vodu a je mnohem efektivnéj3i nez
filtry, které znaji.

Vychozi surovina:

Filtry se vyznacuji poéry, které jsou propustné pro
filtrat. S jejich pomoci lze vyfiltrovat napfiklad castice
rozpusténé ve vodé, které jsou vétsi neZ otvory pord.
Membrany se lisT od jinych filtrl velice malym prdmérem
jejich pord, které jsou nepropustné i pro velice malé
Castice rozpusténé ve vodé. V idedlnim pfipadé jsou

pory natolik malé, Ze jimi m{Ze pronikat jen voda.

Cemu je tfeba vénovat p¥i pokusu pozornost? Tento
pokus je v podstaté jednoduchy. Pfesto mohou byt péry
plastové membrany ucpané pfilis velkymi casticemi
necistot, takZe se voda jiZ neda prefiltrovat. Pak je tfeba
pouZit novou membranu.

Vysvétleni k pokusu €. 5

Pouze malé p6ry membrany dokazi pfi pokusu skutecné
vycistit zne€isténou vodu. Membrany se pouZivaji také
v kaZdodennim Zivoté vSude tam, kde jsou minimalni
necistoty obsaZeny ve vodé nebo i ve vzduchu. Diky
jemnym p6rlm jsou nékteré membrany schopné
odstranit ze zneciSténé vody dokonce i nejmenSi
bakterie a viry.

V mnoha vyrobnich procesech se musi dbat peclivé na
Cistotu, napf. pfi vyrobé |ékd, ale rovnéZiv pocitaCovém
pramyslu. Zatimco v pitné vodé drobné zrnko prachu
nevadi, napt. na mikroCipu mazZe znicit jemné struktury.
Membrany se pouZivaji také pfi staceni napoja.
Zajistuji, aby se mléko nebo limonady dostaly do lahvi
bez necistot. V Cistirnach a v primyslovych provozech
zajistuji membrany Cistou vodu.

Membréanova technika se kromé toho pouZiva i v nasem
obleceni. Takzvané prodysné bundy, pulovry nebo
spodni pradlo maji miniaturni péry, kterymi vlhkost
unika ven.



Seznam chemickych materiald v Plastikové kouzelném kuffiku

Klasifikace podle GHS: Globalné harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemikalii
Lepidlo PVA (polyvinylalkohol) — Zadné riziko podle GHS

Roztok boraxu (dekahydrat tetraboritanu sodného) — hmotnostni koncentrace: 0,29 %

— v této koncentraci je roztok bezpecny

EPS (expandovatelny polystyren) — Zadné riziko podle GHS

BIO folie (biologicky rozloZitelna félie) — Zadné riziko podle GHS

PE folie (polyetylenova félie) — Zadné riziko podle GHS

PVA folie (polyvinylalkoholova félie) — Zadné riziko podle GHS

Superabsorbent (polyakrylat sodny) — Zadné riziko podle GHS

Material, ktery obsahuje Plastikdv kouzelny kuffik, byl pfisluSnymi Gfady otestovan na mozné Gcinky na zdravi
a klasifikovan jako vhodny. Pfi dodrZeni obecnych bezpecnostnich opatfeni uvedenych v pribalovém letaku,
napf. neuzivejte vnitin€, je provadéni experimentd povaZzovano za bezpecné.

Pokud se vSak pfi pokusech presto vyskytnou odborné otazky, pozadejte o pomoc na niZe uvedenych telefonnich cislech:
Zachranna sluzba: 155

Hasici: 150

Policie: 158

TIS (Toxikologické informacni stfedisko): 224919293 nebo 224 915 402
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